2020年北京理工大学暑期集训各项目具体介绍

一、智能机器人创意竞赛暑期集训
主要工作内容：
（1）基础知识训练
为学员尽快熟悉与适应创新集训营生活，进入集训状态，以主题机器人结构设计训练为切入点，设置基础知识训练环节。具体内容与工作任务为：以万向轮循迹小车、三自由度机械臂、多足行走仿真机器人等为对象，通过解析机器人结构特点，规划运动轨迹，运动控制程序设计与实现等训练，熟悉与掌握典型机电系统设计与控制的基础知识与方法。
（2）中国高校智能机器人创意大赛专项训练
基于第三届中国高校智能机器人创意大赛——家用智能机器人的9个主题方向，针对家务劳动、家庭日常管理等主题，指导学生进行方案设计、结构设计、运动控制等专项训练；学员以团队为单位协作进行方案设计研讨、虚实结合的智能机器人系统设计与搭建、控制系统设计开发、系统联调等工作，强化学员的团队意识、学以致用的综合创新意识，并支持集训营学员后续参加第三届中国高校智能机器人创意大赛。
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（3）坦克装甲车辆机动性研究课程训练
依托国家级、北京市级虚拟仿真实验教学平台，设置线上虚拟仿真实践实验训练课程，拓宽学员实践知识视野，通过学习坦克车辆性能参数、驾驶参数、驾驶环境等参数对坦克装甲车辆机动性的影响规律，进行坦克机动性测试虚拟仿真实验、坦克虚拟仿真驾驶实践等综合训练。
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（4）专业讲座与主题报告。
邀请相关专业教师以及相关领域专家，开展 “智能机器人”、“坦克装甲车辆技术发展”等主题报告与讲座，进一步丰富活动内涵，提高创新实践活动的内涵与水平。
具体任务安排：
第一阶段（2020年7月20-7月24日）
开展典型机电产品运动控制适应性训练，5天，线上课程教学，线下完成实践任务。
第二阶段（2020年7月27-7月31日）
中国高校智能机器人创意赛事专项训练，5天，线上培训与指导，线下完成实践任务。
第三阶段（2020年8月1-2020.10.31）
家用智能机器人主题创新设计与实现，根据学员作品完成进度，不定期线上答疑，活动结束前安排线上作品展示及结营答辩（如疫情防控形势允许可安排学员到校现场展示及答辩）。
二、计算机人工智能俱乐部暑期集训
主要工作内容：
（1）基础知识训练
为学员尽快熟悉与适应创新集训营生活，进入集训状态，以python基础和AI应用为切入点，设置基础知识训练环节。具体内容为：python基础和面向对象编程。
（2）人工智能基础课程培训
主要是帮助同学了解和掌握机器学习基础和算法的数学原理，具体内容为：线性回归、反向传播、决策树与支持向量机。练习项目为Kaggle经典项目——“泰坦尼克之灾”。
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（3）人工智能开发课程培训
[bookmark: _GoBack]主要是通过讲解不同方向（包括计算机视觉、嵌入式AI等）算法基础和应用开发，帮助同学们了解AI的应用方向，熟练掌握深度学习框架和经典算法的应用开发，具体内容为：卷积神经网络、图像识别算法、目标检测算法、图像分割算法、图神经网络和嵌入式AI。练习项目为：手写数字识别、YOLOv3目标检测、GCN疫情传播预测。
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具体任务安排：
第一阶段（2020年7月20-7月26日）
开展python基础和机器学习基础课程；
第二阶段（2020年7月27-8月5日）
开展人工智能算法和应用开发课程；
第三阶段（2020年8月6日-2020年8月15日）
进行百度AI Studio项目练习并以此为基础进行评分；
三、基于FPGA的创新实践暑期集训
主要工作内容：
项目是以FPGA技术为核心，培养学生在数字系统设计领域，尤其是可编程逻辑器件领域的工程创新实践能力。培训基于全国大学生FPGA创新设计竞赛开发平台，结合智能家居等创新实践硬件来开展创新实践项目，让学生在项目中将课堂知识与实践相结合，培养学生提高分析、解决电子系统综合开发与设计等问题的能力，系统了解现代数字系统设计技术的应用与发展。
项目通过知识拓展、基础训练和项目开发等多种形式，激发学员的积极性和主动性，培养具有创新思维、解决复杂工程问题能力的优秀人才。并定期举办专题讲座、项目研讨和交流，拓展学员专业知识和实践技能，提高创新实践活动的内涵与水平。
具体任务安排：
第一阶段（2020年7月20日-7月22日）
介绍培训内容和方式，以及可编程芯片技术知识，3天，线上课程教学，线下完成实践任务。
第二阶段（2020年7月23日-7月31日）
介绍硬件描述语言Verilog语法及编写规范、开发设计工具Vivado 的设计流程，设计完成一个简单的数字系统设计小项目，9天，线上培训与指导，线下完成实践任务。期间穿插主题讲座与报告。
第三阶段（2020年8月1日-8月10日）
结合智能家居等硬件完成综合项目的设计和制作，线上答疑与定期检查，并线上验收和结营答辩，10天。
四、小型轮式机器人创作实践夏令营
主要工作内容：
（1）机器人技术涉及机械、计算机、自动化等多个领域，是综合性强的复杂学科，学习机器人技术对提高动手能力、培养逻辑思维能力、塑造工程意识都有很大帮助。本项目的设置意在培养更多未来机器人领域的技术人才。
（2）着眼于综合应用，突出创新实践，开展机器人创新创业体验训练。以小型化轮式机器人为主题，将电脑3D建模与实际拼装相结合，完成轮式机器人设计与制作、路径规划、视觉感知等环节，引导学生掌握基本机器人的设计制作，了解机器人作业的实现过程，体验如何将创新创业与日常学习有机结合。
（3）以突出机器人学科特色，优质资源开放共享为原则，开展机器人创作实践。在上一阶段基础训练基础上，学生们自主制作小型轮式机器人，发挥学生的主观能动性，培养学生创新意识与能力，引导学生完成机器人的创作，在调试中调整已有设计，不断改进。
（4）丰富活动内涵，开展多种类型与层次的专业讲座与主题报告。
项目计划年接受40名北京市属高校学生参加相关实验教学和实践创新活动。在活动过程中，探索并建立以问题和课题为核心的教学模式，倡导以学生为研究主体的教学改革，调动参与学生的主动性、积极性和创造性，激发学生的创新思维和创新意识，逐渐掌握思考问题、解决问题的方法、提高其科学研究与创业能力。
通过参加小型轮式机器人创作实践、参与北京理工大学机电学院创新创业协会的创新实践、轮式机器人创作等活动，结合项目研究和实践训练带动参与学生的主观能动性，改变灌输式的教学方法，推广研究性学习和个性化培养，形成创新教育的氛围。同时，校内外学生相结合有助于加强文化融合和优势互补。
具体任务安排：
第一阶段（2020年7月20-7月24日）
开展3D建模培训，使学生尽快进入工作状态，并完成建模软件的培训及基本知识的讲解，4天；线上答辩评优，1天。线上课程教学，线下完成实践任务。期间穿插专业讲座与报告。
第二阶段（2020年7月27-7月31日）
小型轮式机器人实践训练，5天，线上培训与指导，线下完成实践任务。
第三阶段（2020年8月1-2020年10月31日）
小型轮式机器人功能的开发，根据学员作品完成进度，不定期线上答疑，鼓励学员开发机器人的更多功能和作用。活动结束前安排线上作品展示及结营答辩（如疫情防控形势允许可安排学员到校现场完成轮式机器人功能的展示）。
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